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2ª reunión general ACUINANO 

 
Lugar y Fecha de la reunión  
 
Miércoles 4 de diciembre de 2019.  

Sala de juntas, facultad de Química, Universidad de Santiago de Compostela. 
 
Programa 

 
16:00 - 16:30     Recepción y bienvenida 

16:30 - 18:30 Revisión del proyecto 

• Actividad 1 
• Actividad 2 
• Actividad 3 
• Actividad 4 

18:30 - 19:00     Descanso 

19:00 - 20:00     Revisión del proyecto 

• Actividad 5 
• Actividad 6 
• Planificación de reuniones  
• Conclusiones  

21:00  Cena 

 

Asistencia 
 

nombre institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Aitor Astoreca  USC 

Miguel Correa UVigo 

Santiago Cabaleiro CETGA 

María Vázquez CETGA 

Begoña Espiña INL 
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Laura Rodríguez  INL 

Alexandre Campos CIIMAR 

Mario Araujo CIIMAR 

 
 
Desarrollo de la reunión: 

 

Abre la sesión Pilar Bermejo (USC). 

El Objetivo de la reunión general anual es dar cuenta de los hitos conseguidos, las dificultades encontradas 
y sus soluciones en todas las Actividades, también discutir y mejorar el grado de coordinación del proyecto. 
 

Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de nanopartículas de TiO2 y Ag en productos acuícolas. 

 

CETGA informa sobre la preparación del protocolo, para enero 2020. 
Además, espera comenzar con los análisis embrionarios en febrero 2020. 

Por último, indica la preparación de muestras con diferentes concentraciones de NPs para enviarlas a los 
diferentes grupos. 

 
Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura. 

 

USC informa sobre la elaboración de protocolos en nanometrología analítica para la determinación y 
caracterización de NPs, terminada y optimizada para peces y moluscos.  

Además, se va a optimizar el protocolo para algas (macroalgas).  

 

Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana de nanopartículas de TiO2 y Ag en productos de 
acuicultura.  

 

CETGA comenta la problemática en la alimentación y crecimiento del Lenguado. 

Se llega al consenso en utilizar la Dorada, y la Almeja Japónica, como especies diana. 
 

Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores para detección e identificación de nanopartículas de TiO2 y 
Ag en agua de cultivo de productos acuícolas. 

 
INL informa sobre los avances en la determinación/caracterización de las NPs. 

UVIGO comenta la problemática de conocer el tamaño de las partículas. 
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Actividad 5. Gestión y Coordinación. 
 

USC propone realizar reuniones para cada actividad, aunque sean por videoconferencia. 

Además, propone realizar dos reuniones generales por año. 

Problemática de realizar las reuniones de los proyectos Acuinano y Nanoculture de manera consecutiva en 
el tiempo, en referencia a la asignación/justificación de los gastos. 

 

Actividad 6. Comunicación. 

 
USC indica la preparación de una página web específica del proyecto, diferente a la página web del proyecto 
Nanoculture. 

 

Planificar las reuniones y/o workshop. 
 

Propuesta de realizar reunión general en evento Seafood Expo Global, Bruselas, del 21 al 23 de abril de 
2020. 

Propuesta de realizar reunión general en evento Aquaculture Europa, Cork, del 29 de septiembre al 2 de 
octubre de 2020. 

Aparece la problemática de realizar las reuniones fuera del espacio Atlantic Area del proyecto Nanoculture, 
en el caso de realizar las reuniones de los proyectos Acuinano y Nanoculture de manera consecutiva. 
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ACUINANO 
videoconferencia 16 abril 2020 

 

Agenda 

 
10:30 - 12:00 

 

- Comunicación de coronavirus para POCTEP, ¿Hay algún impacto en las actividades del proyecto Acuinano? 

- Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Actualización de los resultados 

Protocolos 

- Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura 

Actualización de los resultados 

- Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

Actualización de los resultados 

- Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

Actualización 

- Actividad 5. Gestión y Coordinación 

Actualización del presupuesto 2019 

Próxima reunión del proyecto 

- Actividad 6. Comunicación 

Logos, CV 

 

Asistencia 

 

nombre institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Aitor Astoreca  USC 

Miguel Correa UVigo 

Santiago Cabaleiro CETGA 
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María Vázquez CETGA 

Natalia Fontaiña CETGA 

Begoña Espiña INL 

Laura Rodríguez  INL 

Ivone Pinheiro INL 

Monica Quarato INL 

Alexandre Campos CIIMAR 

Mario Araujo CIIMAR 

Lígia Sousa CIIMAR 

 
 
Desarrollo de la videoconferencia: 

 

Comunicación de coronavirus para POCTEP, ¿Hay algún impacto en las actividades del proyecto 
Acuinano? 

 

En relación a la situación debida al coronavirus, no existe comunicación al respecto. 

Se comenta la posibilidad de preparar un escrito explicativo, relacionado con la detención de las actividades 
de investigación debido a la cuarentena. 

 

Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

 
Acción 1 

CETGA informa que comenzará el día 26/04/2020. Debido a las necesidades de espacio y tiempo propone la 
posibilidad de ampliar 6 meses el periodo de ejecución de la acción. 

INL propone la posibilidad de enviar Nanopartículas a UVigo. 
USC comenta la mejor conveniencia de llevar a cabo los experimentos con nanopartículas de tamaños 
mayores a 25 nm para TiO2, además de proponer tres tamaños distintos para TiO2 y Ag. Después de un 
breve intercambio de opiniones se establece estudiar dos tamaños de nanopartículas distintos para TiO2 y 
Ag, fijando éstos en 21 nm (P25) y uno mayor (40-60 nm) para TiO2, y 15-20 nm y 40-50 nm para Ag. 
Se queda a la espera de que UVigo consiga estas nanopartículas. 
 

 

 
 



 
 

3 
 

Acción 2 

No se ha realizado ya que depende de la acción 1. 
Acción 3 

No se ha realizado. 

 

 
Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura 

 

Acción 1 
USC informa que se están adaptando las metodologías a las muestras (tejidos de peces) ya que se están 
encontrando problemas para eliminar el residuo sólido tras la extracción (pérdidas al centrifugar) por lo 
que se están reoptimizando ensayos por filtración para separar el extracto enzimático (medidas en sp-ICP-
MS).    
 

Acción 2 

No se ha realizado. 

 
Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

 

Acción 1 y 2 

USC informa que los procedimientos para la bioaccesibilidad y transporte celular se han optimizado y 
testado. Por otra parte, se están redactando un artículo científico en relación a la bioaccesibilidad 
(protocolo EFSA). 

Acción 3 

No se ha realizado. 
 

Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

 

Acción 1 
INL informa que se está trabajando en la acción. 

UVigo informa que se ha realizado un estudio en agua de mar filtrada. Propone realizar una prueba con 
agua de mar que contenga nanopartículas. 

INL propone utilizar al agua (con la mayor carga orgánica posible) de tanques, de peces y de moluscos, 
contaminar dicha agua artificialmente con nanopartículas, para caracterizar el agua e intentar probar los 
sensores. 

CETGA sugiere analizar las heces, de peces y moluscos, en relación a las nanopartículas. 

Acción 2 
INL informa que se está trabajando en la acción, optimizando el límite de detección en agua de mar con 
materia orgánica. 
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Actividad 5. Gestión y Coordinación 
 

Actualización del presupuesto 2019 

USC anima a los socios que continúen con el proceso. 

Participantes en el proyecto 
USC propone a los participantes utilizar M. Teams y cubrir el documento Excel “Acuinano participantes.xls” 

 

 

Próxima reunión del proyecto 
USC propone realizar la reunión general del proyecto en el evento Aquaculture Europe (29/09/2020, en 
Cork). 

CETGA informa que quizá este evento se postponga a diciembre 2020. En el caso de que así sea, USC 
propone realizar la reunión por medio de videoconferencia en septiembre 2020.  
USC informa de la problemática relacionada con la ampliación de la duración contractual del personal no 
propio en los centros. 

CETGA sugiere la posibilidad de mover presupuesto desde otras partidas presupuestarias (viajes etc.). 

 
Actividad 6. Comunicación 

 

Página web 

USC informa que se está trabajando en la página del proyecto. USC propone utilizar M. Teams y solicita un 
resumen/biografía (máximo 1000 caracteres) con foto, de cada uno de los participantes en Acuinano, 
además del logo de cada centro/socio. 

Aparecen dudas sobre los participantes a incluir en la página. Se comenta la posibilidad de consultarlo. 
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ACUINANO 
4º reunión (digital) 

7 de Julio de 2020 
 

Agenda 
 

10:00 h - 11:30 h 

 

Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 
Actualización de los resultados 

Protocolos 

Estudios en marcha 

 
Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura 

Actualización de los resultados 

 
Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

Actualización 

 

Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 
Actualización 

 

Actividad 5. Gestión y Coordinación 

Actualización del presupuesto 
Proceso de justificación: validaciones de los gastos de los beneficiarios e informe de evolución del proyecto 

Próxima reunión del proyecto 

 

Actividad 6. Comunicación 
Logo 

Cartel 

Página web 

Biografías participantes 
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Asistencia 

 

nombre institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Elena Peña USC 

Aitor Astoreca USC 

Santiago Cabaleiro CETGA 

Natalia Mallo CETGA 

Natalia Fontaiña CETGA 

Begoña Espiña INL 

Laura Rodríguez  INL 

Ivone Pinheiro INL 

Mónica Quarato INL 

Alexandre Campos CIIMAR 

Mario Araujo CIIMAR 

Miguel Correa  UVIGO 

 
 
Desarrollo de la videoconferencia: 

 
Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

 

CETGA expone su presentación con información actualizada: Informa de la elección del tipo de línea celular, 
indicando que las células de riñón presentan mayor homogeneidad y mayor rendimiento. 
Confirma el envío a USC de frascos de cultivo celular de almeja, lenguado y lubina. 

Información sobre la funcionalidad de los leucocitos. 

CETGA ha realizado ensayo de viabilidad celular MMT. Problemática, las dosis escogidas son demasiado 
altas, y propone utilizar dosis más bajas. 
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Se informa de estudios recientes. La semana pasada comenzó el ensayo de bioacumulación de NPs de TiO2 
en almeja. La semana pasada se realizó el ensayo de toxicidad celular in vitro para todos los tipos de 
nanopartículas. 

CETGA realiza consulta al resto de socios sobre el ajuste del número de controles. 

USC comenta la posibilidad de bajar las dosis a 25 (mg/ml, µg/ml, pendiente de clarificar por CETGA), y 
reducir el número de los controles a 6 réplicas. 

INL comenta la posibilidad de reducir el número de los controles. Sobre ensayo MMT, se indica la necesidad 
de utilizar una curva de calibración. 

CIIMAR propone mínimo 3 réplicas, y tras una breve discusión, se propone el uso de 6 réplicas. Además, se 
solicita a CETGA muestras de células de lubina. 

USC solicita a CETGA muestras con dosis máxima de NPs. 

 

Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura 

 

USC informa que los protocolos se encuentran optimizados.  Por otra parte, como no se tienen muestras, 
no han comenzado los experimentos de determinación del contenido total de Ti y Ag.    
 

Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

 

CETGA informa que ha enviado recientemente la planificación del experimento para biodisponibilidad a los 
socios involucrados. Esta actividad se iniciará una vez se tengan resultados de la bioacumulación (Actividad 
1). 

 

Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 
 

UVIGO informa de los avances recientes relacionados en estudios sobre interferencia en agua. Además, ha 
comenzado estudios de detección de NPs en agua. 

INL expone su presentación con información actualizada: informa de los trabajos realizados para la 
obtención de NPs de Ag y Ti, estables (no agregadas), además de los estudios de sensibilidad del sensor, 
realizando pruebas con NPs, y obteniendo curvas de calibración adecuadas. 

USC solicita a CETGA muestras representativas de agua, en tanques de acuicultura de diferentes especies, 
para conocer la concentración de NPs que sirvan de “blanco”. 
 

Actividad 5. Gestión y Coordinación 

 

USC comenta la comunicación de POCTEP, los socios han sido informados (01/07/2020) por parte de USC, 
de la concesión de prórrogas a los proyectos por causa de la COVID-19, extensión automática de la fecha de 
finalización de los proyectos aprobados, por un periodo de 3 meses y 5 días. 
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A su vez, desde USC se ha solicitado a POCTEP extender la fecha de finalización del proyecto por el periodo 
de duración de 6 meses. 
 

USC expone su presentación con información actualizada: USC informa la realización, por parte de cada uno 
de los socios, de la actualización del presupuesto 2019. 

El proceso de justificación del proyecto está en marcha, los socios han sido informados (29/06/2020) por 
parte de USC. En cuanto a la validación de los gastos de los beneficiarios, desde USC se anima a los socios a 
que continúen con el proceso de justificación. 

Próxima reunión del proyecto: Se acuerda intentar agendar la reunión para la última semana de 
septiembre.  
Próximos eventos (congresos etc.): En 2020 no se va a participar en ningún evento, debido al COVID-19.  

Se acuerda por ahora quedar pendientes de evolución para la posible participación en futuros eventos, 
Seafood Expo Global 2021 (04/2021, Barcelona), Aquaculture Europe 2020 (04/2021, Cork) y Aquaculture 
Europe 2021 (10/2021, Madeira). 
UVIGO informa que se encuentran en preparación varias publicaciones científicas. 

 

Actividad 6. Comunicación 

 
USC expone su presentación con información actualizada: USC informa que en el espacio común en M. 
Teams se encuentran tanto el Logo del proyecto como el cartel. 

USC presenta una prueba de la página web del proyecto. 

CETGA propone la versión de la página web en portugués. 
USC propone utilizar M. Teams y solicita un resumen/biografía en castellano (máximo 1000 caracteres) con 
foto, de cada uno de los participantes pertenecientes a los socios del proyecto. 
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ACUINANO 
5º reunión (digital) 

30 de septiembre de 2020 
 
Agenda 

 

12:00 h - 13:30 h 

 
Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Actualización de los resultados 

 

Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura 

Actualización de los resultados 

 

Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 
Actualización 

 

Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

Actualización 
 

Actividad 5. Gestión y Coordinación 

Prórroga del proyecto 

Actualización de anualidades 
Próxima reunión del proyecto 

 

Actividad 6. Comunicación 

Página web 
 

Asistencia 

 

nombre institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 
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Raquel Domínguez USC 

Mª Carmen Barciela  USC 

Aitor Astoreca USC 

Santiago Cabaleiro CETGA 

María Vazquez CETGA 

Natalia Mallo CETGA 

Natalia Fontaiña CETGA 

Begoña Espiña INL 

Laura Rodríguez  INL 

Ivone Pinheiro INL 

Mario Araujo CIIMAR 

Lígia Sousa CIIMAR 

 
 
Desarrollo de la videoconferencia: 

 
Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

 

CETGA expone información actualizada. Cambio de especie, de Lenguado a Lubina, realizado en los 
experimentos de??? 
Sobre bioacumulación, finalizada la recogida de muestras de NPs en Lubina, y próximamente en Dorada. 

Sobre líneas celulares, recogidas muestras de Almeja, problemática con las muestras en Lubina. 

Se llega al consenso en utilizar una línea celular de cada tipo. 

USC informa que está trabajando con las muestras, y según los resultados se realizará una videoconferencia 
especifica al respecto. Sobre bioacumulación, se están procesando las muestras y se esperan los resultados 
para la próxima reunión. 

CIIMAR informa que tiene gran parte de las muestras enviadas por CETGA, sobre bioacumulación van a 
analizar las muestras, las muestras de Almeja ya se están procesando, posteriormente trasmitirá los 
resultados. 

INL informa que para microscopía electrónica las muestras están preparadas para ser analizadas. 
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Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura 

 

USC informa que los protocolos se encuentran optimizados. Se han completado los experimentos de 
determinación del contenido total de Ti y Ag.    
 

Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

 

USC informa que los protocolos (bioaccesibilidad/biopersistencia) se encuentran ya terminados. Se 
encuentra a la espera de recibir las muestras por parte de CETGA. 

 

Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

 
INL informa que se están realizando diferentes pruebas con diferentes membranas, para intentar analizar 
diferentes partículas, de tal menara que se encuentra en fase de optimización de las metodologías y de los 
procesos, para procurar mejorar el rendimiento en estas pruebas. Expone problemática con la estabilidad 
(agregaciones) y la sensibilidad de la metodología en muestras de agua de mar. 
 

Actividad 5. Gestión y Coordinación 

 

USC comenta que se está a la espera de comunicación por parte de POCTEP, sobre la solicitud a POCTEP de 
extender la fecha de finalización del proyecto por el periodo de duración de 6 meses. 

USC informa de la comunicación por parte de POCTEP, ha sido aceptada a trámite la actualización del 
presupuesto de 2019 y el traslado de anualidades a 2020 que solicitamos. 

Próxima reunión del proyecto: Se acuerda intentar agendar la reunión para la semana del 16 al 20 
noviembre.  

 

Actividad 6. Comunicación 

 
USC informa de las últimas pruebas de la página web del proyecto. Se comunicará a los socios cuando se 
encuentre operativa y su enlace asociado. 
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ACUINANO 
6º reunión (telemática) 
20 de noviembre de 2020 

 
Agenda 

 

12:00 h - 13:30 h 

 
Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Actualización de los resultados 

 

Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura 

Actualización de los resultados 

 

Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 
Actualización 

 

Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

Actualización 
 

Actividad 5. Gestión y Coordinación 

Prórroga del proyecto 

Actualización del presupuesto del proyecto 
Indicadores del proyecto 

Asistencia a congresos 

Próxima reunión del proyecto 

 
Actividad 6. Comunicación 

Página web 

 

Asistencia 

 

nombre institución 

Pilar Bermejo  USC 
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Antonio Moreda USC 

Aitor Astoreca USC 

Mª Carmen Barciela  USC 

Miguel Correa UVIGO 

Santiago Cabaleiro CETGA 

María Vázquez CETGA 

Natalia Mallo CETGA 

Laura Rodríguez  INL 

Ivone Pinheiro INL 

Mónica Quarato INL 

Alexandre Campos CIIMAR 

Mario Araujo CIIMAR 

Lígia Sousa CIIMAR 

 
 
Desarrollo de la videoconferencia: 
 

Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

 

CETGA expone información actualizada.  
USC informa de los resultados obtenidos en relación al empleo de líneas celulares para estudios de 
internalización de nanopartículas de TiO2 y Ag. Se han optimizado las condiciones de medida en single cell-
ICP-MS para células expuestas a nanopartículas de TiO2 y actualmente se está trabajando en la 
optimización del proceso de células expuestas a nanopartículas de Ag. USC indica que cuando se terminen 
los estudios se llevará a cabo una reunión específica con CETGA. 
CIIMAR informa que está trabajando en los análisis proteómicos, preliminarmente propone trabajar con 
nuevas muestras o de mayor calidad, y volver a realizar los experimentos. 

CETGA expone que repetir los experimentos con nuevas muestras no es viable en este momento, en 
tiempo, en espacio físico y en coste. 
Finalmente, CIIMAR propone llevar a cabo estos estudios en líneas celulares. 

Se llega al acuerdo de seguir adelante, esperar a los resultados de los análisis proteómicos en líneas 
celulares para luego decidir. 
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Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura 

 

En cuanto a esta actividad, USC indica que ya están optimizados los procedimientos de extracción de Ti y Ag 
(contenidos totales) y de nanopartículas de TiO2 y Ag. Por otra parte, se están ya analizando las muestras de 
los estudios de bioacumulación (actividad 1). 

 

Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

 
USC informa que se han optimizados los procedimientos de bioaccesibilidad, biopersistencia y transporte 
celular in vitro, y se está a la espera en los próximos meses a iniciar los análisis de las muestras de los 
experimentos de bioacumulación. 

 
Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

 

INL informa de los avances en las diferentes pruebas que están realizando del prototipo, sobre las 
lámparas, el sistema de detección (absorbancia, florescencia), etc. 
 

Actividad 5. Gestión y Coordinación 

 

USC informa la comunicación por parte de POCTEP, donde se acepta la solicitud de los socios del proyecto 
de extender la fecha de finalización del proyecto por el periodo de duración de 6 meses (los socios son 
debidamente informados el día 30/10/2020). 

USC informa del avance en el proceso de actualización del presupuesto del proyecto y el traslado de 
anualidades a 2021 y 2022. La comunicación entre USC y cada socio se está realizando individual y 
particularmente. 

USC informa que próximamente comenzará el proceso de actualización de los indicadores del proyecto, se 
informará debidamente a todos los socios al respecto al tema. 

USC propone tener en cuenta la cuestión de la asistencia a congresos, aunque sean digitales. 
Próxima reunión del proyecto. Se acuerda, según el avance en los resultados de investigación, intentar 
agendar la siguiente reunión, en una fecha abierta en este momento. 

 

Actividad 6. Comunicación 
 

USC informa que la página web del proyecto se encuentra operativa, en los idiomas español y portugués, y 
su enlace asociado. Se esperan sugerencias, aportaciones, etc. de los socios. 

CETGA propone el envío a USC de diferentes fotos de experimentos. 
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ACUINANO 
VII reunión (telemática) 

3 de marzo de 2021 (13 h, hora española) 
 
Agenda 

 

Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Actualización de los resultados 
 

Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura 

Actualización de los resultados 
 

Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

Actualización de los resultados 

 
Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

Actualización de los resultados 

 

Actividad 5. Gestión y Coordinación 
Próxima reunión del proyecto 

 

Actividad 6. Comunicación 

Congresos 
Publicaciones 

 

Asistencia 

 

nombre institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Mª Carmen Barciela  USC 

María Raquel Domínguez USC 
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Miguel Correa UVIGO 

María Vázquez CETGA 

Laura Rodríguez  INL 

Ivone Pinheiro INL 

Begoña Espiña INL 

Mónica Quarato INL 

Alexandre Campos CIIMAR 

Mario Araujo CIIMAR 

Elza Fonseca CIIMAR 

Lígia Sousa CIIMAR 

 
 
Desarrollo de la videoconferencia: 

Se aprueba el acta de la sesión anterior.  
 

Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

 

INL indica que analizaron las muestras del estudio de los pellets por microscopia, no encontrando nada a 
destacar.   

USC informa que se continúa con los estudios con las almejas y dorada para la determinación del contenido 
total de Ag y Ti así como el contenido de las NPs de Ag y TiO2.  

CETGA indica que los estudios celulares están parados. En base a los resultados obtenidos por single cell 
ICP-MS se ve que hay una saturación con NPs de TiO2, por lo que se debe concretar las concentraciones a 
utilizar. Para las almejas las concentraciones de 5 y 50 µg/mL van bien, pero en la lubina las 
concentraciones de 50 y 100 µg/mL producen saturación. Para las NPs de TiO2 en los ensayos con NPs de 5 
nm se observaron diferencias entre las dos concentraciones, pero con las de 50 nm está saturada de NPs. 
Para los siguientes ensayos se debe utilizar una concentración inferior que se debe concretar. Además, hay 
que definir cuantas especies se van a analizar, si se sigue o no con las mismas y qué concentraciones (4-5 
para microscopia y 2 para espectroscopía).  

A este respecto Begoña (INL) dice que si hay saturación en la célula se deberían ver por microscopia.  

CIIMAR indica que no tiene mucha información de las muestras del CETGA. No pueden analizar todas las 
muestras por lo que solicita información sobre las muestras enviadas para seleccionar las muestras a 
analizar. Proponen analizar las muestras que estén expuestas a niveles más bajos y no utilizar las que están 
saturadas.  
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CETGA indica que hay qué ver si es más interesante seguir los estudios con una sola especie y más 
concentraciones o seguir con todas las especies, ya que según los resultados preliminares se aprecia 
diferencias en cuanto al tipo de NPs y el tamaño de las mismas.  

USC (Pilar) sugiere que si no hay diferencia entre lubina y dorada se puede seguir con una sola especie. Por 
otro lado, USC pondrá a disposición de todos los demás la información preliminar obtenida.  

 
Actividad 2. Desarrollo de plataformas nanometrológicas para el estudio de nanopartículas de TiO2 y Ag 
en productos de acuicultura 

 

En cuanto a esta actividad, USC indica que ya está desarrollada la metodología.  
 

Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

 

USC informa que no se ha hecho el estudio de biodisponibilidad con ninguna muestra. La USC espera tener 
todos los datos de la actividad 1 para seleccionar las muestras en las que se hará el estudio de 
biodisponibilidad.  

 

Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 
 

INL informa sobre el sensor que está desarrollando y los avances que quiere implementar en la 
microfluídica. Los límites de detección obtenidos para las NPs de Ag son muy altos por lo que es necesario 
mejorarlos. La parte de preconcentración se está realizando con extracción en punto de nube (CPE). 
Cuando hay una alta concentración de PVP no se pueden encapsular las nanopartículas, así que se hacen 
estudios para evaluar el efecto del pH. En el caso de las NPs de TiO2, si estas están aglomeradas tampoco se 
pueden encapsular.  

Por otro lado, se están haciendo ensayos modificando la cámara de microfluídica y utilizando cubos 
funcionalización con nanoestrellas de oro con el fin de mejorar los límites de detección. Están también 
optimizando los flujos y la geometría de la cámara y estudiando también la forma de estabilizar la 
membrana. En esta línea USC (Pilar) indica que se puede intentar diseñar una membrana 3D.  

 
Actividad 5. Gestión y Coordinación 

USC informa que se ha ido el gestor (Aitor) y que se ha sacado a concurso la plaza que ocupaba.  

USC informa que está pendiente de la respuesta a la solicitud realizada sobre el cambio en la imputación de 
los gastos. Todavía no se ha recibido la respuesta, pero el personal de la OIT cree que no habrá problema.  
 

Se deja abierta la fecha de la próxima reunión a la espera de la información que envíe CETGA. Lo más 
probable es que la reunión se realice después de Semana Santa.  

 
Actividad 6. Comunicación 
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USC informa que se han enviado comunicaciones a Aquaculture 2020 y que se espera participar en 
Aquaculture 2021 (el plazo de envío de resúmenes aún no ha finalizado). También indica que enviará 
comunicaciones al Extech 2021 que se celebrará en Alicante entre el 29 de junio y 2 de julio de 2021.  

INL informa de que organizan el Euronanoforum, que es gratuito y la información está en la página del INL. 
Solo se pueden enviar comunicaciones tipo poster ya que las conferencias plenarias son por invitación.  

 
En cuanto a los artículos, INL está preparando un artículo sobre la detección de NPs de Ag. USC un artículo 
de biopersistencia. CIIMAR está preparando un trabajo sobre la metodología de proteómica.  

 

Finaliza la sesión a las 14 horas.   



 
 

 
 

 

ACUINANO 
8ª reunión Digital, 16 de abril de 2021 1pm (hora española) 

 
 
Agenda 
 
 Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Actualización de los resultados 

 Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

Actualización de los resultados 

 Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

Actualización de los resultados 

 Actividad 5. Gestión y coordinación 

Actualización de anualidades. Informes de actividad. Entregables 

 Actividad 6. Comunicación 

Plan de comunicación, estrategias de divulgación (material asociado y canales) 

Próximos congresos, Publicaciones 

 

Asistencia 

 

Nombre Institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Raquel Domínguez USC 

Mª Carmen Barciela  USC 

Elena Peña USC 

Ara Núñez USC 

María Vázquez CETGA 

Natalia Fontaiña CETGA 



 
 

 
 

Begoña Espiña INL 

Laura Rodríguez  INL 

Ivone Pinheiro INL 

Mónica Quarato INL 

Mario Araujo CIIMAR 

A Campos CIIMAR 

Lígia Sousa CIIMAR 

 
 
Desarrollo de la videoconferencia 

 

Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 
CIIMAR solicita a CETGA un calendario aproximado para poder organizarse y desenvolver su parte de la 
actividad. 

CETGA comunica que continua a la espera de los resultados de microscopia electrónica (por parte de INL) 
para comenzar los ensayos celulares, indicando que tienen muchas muestras que procesar y que sólo se 
recogerán las que se vayan a analizar. 

INL informa que ha enviado las muestras para ser analizadas por microscopía electrónica a la UPorto, dado 
que su equipo todavía no ha sido arreglado; continua a la espera de los resultados, estiman entre 1-3 
semanas dependiendo de la demanda. Además, indica que la información que va a aportar la microscopía 
es limitada (las imágenes sólo van a apoyar lo recogido por otros métodos, si las NPs se internalizan en las 
células lo que mostrará la imagen es una alteración estructural evidente) y no debería afectar al comienzo 
de los ensayos. Por otro lado, INL comenta que con los resultados de masas de la USC se podría hacer una 
estimación de concentraciones. 

Entre todos los socios, se decide que se esperará como máximo un mes para recibir los resultados de 
microscopia electrónica para no atrasar los experimentos indefinidamente.  

CETGA solicita a CIIMAR el envío de las concentraciones de interés. Se decide eliminar la concentración de 
100 µg/mL de NPs de TiO2 para disminuir el número de muestras.  

USC muestra algunos resultados de los estudios de bioacumulación: NPs de TiO2 y Ag en almejas, Ag NPs en 
lubina. Antes de verano esperan tener los resultados de NPs TiO2 en dorada y de single-particle. 

CETGA comunica que sus datos de crecimiento concuerdan con lo expuesto por USC. 

 

Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 
CETGA comunica que se han producido avances significativos. USC continua a la espera de recibir las 
muestras por parte de CETGA. 

 

 



 
 

 
 

Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

INL informa de la continuación en los procesos de optimización de los sensores. 
 

Actividad 5. Gestión y Coordinación 

USC informa de la comunicación en el día de hoy por parte de la SC de POCTEP para subsanar el informe de 
indicadores de productividad C025 de la anualidad 2020. Se pide documentación justificativa y metodología 
de cómputo utilizada para el cálculo realizado. INL muestra cómo imputan ellos las horas de los 
investigadores. Se acuerda solicitar información mas detallada a la OIT sobre los errores, y compartirla con 
todos los socios. Se comenta por parte de INL la posibilidad de la incongruencia entre los datos de los 
indicadores y los presentados en el informe financiero. 
USC recuerda la proximidad de las fechas de entrega de los entregables de las actividades 1 y 3, sugiriendo 
el mes de junio como referencia dado el atraso aproximado de 6 meses de la parte experimental. 

USC informa de la creación de plantillas para la elaboración de entregables que se enviarán a los socios 
para crear estos informes. 
 

Actividad 6. Comunicación 

USC solicita a los socios una actualización sobre la participación en congresos y publicaciones científicas. 
CIIMAR va a participar en EuroNanoForum (Mayo) y Aquaculture 2021 (Octubre), y están preparando un 
artículo. 

INL indica que también asistirá a esos congresos, y que están preparando una publicación de PoC de los 
sensores. 

USC informa de la intención de la puesta en marcha de actividades de comunicación, como por ejemplo 
una escuela de verano (donde confirma la participación de CETGA), y un webinar de interés general. 

CIIMAR propone la celebración de un Webinar abierto a la participación de investigadores externos de las 
áreas de química analítica, biotecnología y toxicología 

Se acuerda intentar realizar el webinar antes de verano. 
 

 



 
 

 
 

 

ACUINANO 
9ª reunión Digital, 16 de abril de 2021 1pm (hora española) 

 
 
Agenda 
 
 Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Actualización de los resultados 

 Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

Actualización de los resultados 

 Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

Actualización de los resultados 

 Actividad 5. Gestión y coordinación 

Actualización de anualidades. Informes de actividad. Entregables 

 Actividad 6. Comunicación 

Plan de comunicación, estrategias de divulgación (material asociado y canales) 

Próximos congresos, Publicaciones 

 

Asistencia 

 

Nombre Institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Elena María Peña Vázquez USC 

Mª Carmen Barciela  USC 

Miguel Cuerva USC 

María Raquel Dominguez Gonzalez USC 

María Vázquez CETGA 

Miguel Correa VIGO 



 
 

 
 

Begoña Espiña INL 

Laura Rodríguez-Lorenzo  INL 

Mónica Quarato INL 

Mario Araujo CIIMAR 

María Ligia Sousa CIIMAR 

Alexandre Campos CIIMAR 

 
 
Desarrollo de la videoconferencia 

 

Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Acción 1: INL mandó muestras y USC piensa medirlos con sc-ICP-MS, pero el muestreador es delicado y 
parece que da problemas (se requiere que venga el técnico del equipo). Se intentará acabar antes de agosto 
y si no principios de septiembre. 

Acción 2: El INL dice que no tiene acabada las muestras. Las tiene procesadas y está en periodo de análisis. 
Se han empezado con los tejidos y las células, pero no están completamente terminadas. En almeja se 
observan partículas de plata (falta ver los controles), en muestras con mayor concentración las células no se 
ven sanas, hace falta ver los controles para ver si es por toxicidad de las células. Queda la duda de si es por 
toxicidad de las muestras o es por el componente de la preparación de muestra, en caso de que la fijación 
no esté bien o al cortar las muestras, las partículas arrastren y rompan mucho las células. 
CETGA dice que es muy difícil ver las células con las concentraciones de AgNPs a alta cantidad puesto que lo 
que se ven agregados enormes. Con TiO2 se ve bastante bien al quedar retenidas en la membrana celular. 

La USC presenta los resultados de Almejas, Lubina y Dorada. En almejas hay acumulación en NPs de plata y 
de TiO2 lo hay también, pero se sopesa que la agrupación de TiO2 NPs afecte a la medida. En pescados hay 
acumulación en diferentes escalas según el pez y el órgano. Mayor en hígado y riñón, muy baja en musculo 
y piel (orden de ng/g). 

Acción 3: El CIIMAR no ha empezado con los estudios, necesitan los datos de ensayos, de acumulación y 
células del resto de participantes, para tener más información antes de proceder. USC va a enviar los 
resultados de internalización. 

Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

Se van a realizar estudios de Biodisponibilidad en septiembre. Dentro de las muestras para hacer los 
ensayos (almejas, doradas, etc) se va a estudiar si es suficiente la exposición hasta ahora o si es necesario 
una exposición más pequeña. Para las muestras de piel y carne de pescado la concentración es muy 
pequeña. Se sopesa contaminarlo con AgNPs y TiO2 para ver los efectos. Para almejas si hay muestra y 
además hay bioacumulación evidente. 
Se sopesa estudiar la concentración de Ag y TiO2 en peces disponibles comercialmente. CETGA dice de 
suministrar peces más grandes (tamaño comercial) pero sugiere que, si no tenemos casi biodisponibilidad 
en las muestras de piel y músculo de los tratados en el proyecto, es muy difícil encontrar en productos que 
están en el mercado. La USC dice que la idea es esa, confirmar que en muestras reales no hay nada. 



 
 

 
 

Se esperará a tener resultados en la acción 1 de la actividad 3, antes de continuar con la acción 2, porque si 
no hay concentración en las muestras puede no tener sentido proceder con los experimentos 
 
Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

INL quiere mejorar la integración del sensor en un chip portátil. Para ello se dispersaron AuNPs en agua 
ultrapura y agua de mar, para ver si funcionaba en SERS. Para bajar el límite de detección se soportan las 
estrellas en un soporte (soporte SERS). Se hicieron agujeros con brocas y entre los agujeros se generan 
estructuras en forma de estrellas que se funcionalizan. Comparando superficie con una plana se ve que hay 
aumento de la señal y, por tanto, con estas microesctructuras se podría conseguir aumentar los Límites de 
Detección. 

Para el análisis de las muestras de TiO2 el sistema funciona bien, pero falta realizar más estudios, sobre 
todo muestras de referencia y saber si el TiO2 tiene actividad catalítica sobre las referencias que puedan 
llevar a equívoco en la interpretación de resultados. 

 

Actividad 5. Gestión y Coordinación 
LA USC notifica a los demás miembros del proyecto la necesidad de enviar los planes de Actividad en 
tiempo para cubrir los informes de evolución. Y también el estado actual de los entregables a cubrir, los ya 
presentados, los pendientes y los que aún queda tiempo hasta el final del proyecto. 

Actividad 6. Comunicación 
USC informa de que el Webinar ha sido un éxito. Se ha creado un Twitter asociado al proyecto (@Acuinano) 
para intentar divulgar los resultados que se vayan obteniendo y para promocionar eventos a los que asistan 
los miembros del proyecto. USC solicita a los socios una actualización sobre la participación en congresos y 
publicaciones científicas. CIIMAR va a participar en Aquaculture 2021 (Octubre), y están preparando un 
artículo. El CETGA asistirá al Aquaculture 2021 (tratarán los experimentos de líneas celulares). UVIGO tiene 
un posible artículo para el Acuinano e intentarán hacer posters para el Aquaculture. El INL va a enviar al 
resto de los socios las dos publicaciones del Acuinano que tienen y van a enviar una charla general al 4th 
International Caparica Conference on Pollutant Toxic Ions and Molecules, PTIM2021 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 
ACUINANO 

10ª reunión Digital, Jueves 23 de Septiembre de 2021, 13:00 (hora española) 
 

 
Agenda 

 

 Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

 Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

 Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 5. Gestión y coordinación 

Actualización de anualidades. Informes de actividad. Entregables 

 Actividad 6. Comunicación 

Plan de comunicación, estrategias de divulgación (material asociado y canales) 

Próximos congresos, Publicaciones 

 

Nombre Institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Elena María Peña Vázquez USC 

Mª Carmen Barciela  USC 

Miguel Cuerva USC 

Manuel Aboal Somoza USC 

María Raquel Dominguez Gonzalez USC 

María Vázquez CETGA 



 
 

 
 

Begoña Espiña INL 

Laura Rodríguez-Lorenzo  INL 

Ivone Pinheiro INL 

Mónica Quarato INL 

Mario Araujo CIIMAR 

Alexandre Campos CIIMAR 

 

 

DESARROLLO DE LA REUNIÓN: 

Acción 1: Se propone que el CIIMAR repita experimentos de muestras enviadas por el CETGA. LA USC tiene 
los protocolos hechos y el INL tiene una presentación con las imágenes de las NPs de: 

Almejas: Tratadas para TEM o SEM, expuestas a NPs de 15,100 y 25. Si las partículas no están integras se 
ven, pero no se encuentras NPs en las células enteras. En el TIO2 las células están por un lado y las NPs por 
otro. 

Branquias Almejas (CLAM GILLS) expuestas a pvp-100nmAgNPs, se ven puntos oscuros que podrían ser 
partículas inorgánicas, que se asocian a plata en el EDX. Pero solo dos puntos en toda la muestra. 

Lubina (seabass, higado) expuesto a pvp-100nmAgNPs. Hígado a T90 y el control, parece que hay más 
acumulación de lípido y con morfología diferente. Los orgánulos celulares se ven más cerca de la 
membrana celular en presencia de NPs que podría ser asociado a detoxificación celular. 

Lubina (riñón), no se puede concluir nada, porque se ve organización diferente, pero podría ser cosa de la 
zona de muestreo. 

 

Acción 3: Hay selección de muestras para tratar. 

 

Acción 4 – Sensores: 

Se está integrando la fluidica con la cámara (raman portátil) para ver el tipo de problemas al que 
enfrentarse (perdida de partículas, ej) y optimización del mismo. 

 

Acción 6: 

Congreso Aquaculture: Asistirán Antonio y Cristian (USC) 

INL no va nadie, porque no tienen comunicación ni hay reunión del proyecto y no pueden justificarlo 
debido a las restricciones COVID impuestas en el INL, pero nos van a mandar un poster. 

CETGA va a mandar un poster y nos lo adjuntarán para la página web. 

CETGA va a mandar muestras de TiO2 en almeja y dorada al CIIMAR, en octubre o noviembre. Se plantean 3 
ejemplares por tanque. 



 
 

 
 

 

 
ACUINANO 

11ª reunión Presencial en el INL, Lunes 8 de Noviembre de 2021, 17:00 (hora portuguesa) 
 

 
Agenda 

 

 Actividad 1. Gestión, coordinación y Comunicación 

17.00h-17.30h. Recepción. Foto de grupo. Actualización de Informes de actividad. Entregables.  

• Actividad 2. Presentaciones de los socios sobre los resultados del proyecto, actualización de estos y 
discusión. 

17.30h-18.30h. Presentación de 10min máximo por socio, (USC, INL, CIIMAR, CETGA, UVIGO), que 
deberá destacar los hitos hasta el momento y los experimentos planificados en un futuro próximo. 

 Actividad 3. Planificación del proyecto. 

18.30h-19.00h Se discutirá el cronograma, lo que está hecho y falta por hacer, y la colaboración entre 
socios. 

 

Presentaciones. 

CETGA: Difusión: Poster Congreso Madeira, resultados proyecto a los técnicos socios del clúster 
acuicultura. 

Actividades: Viabilidad Cultivos Celulares. Toxicidad de diferentes Nps en cultivo celular.  

Almeja, Dorada y Lubina. TiO2-45nm a almeja (en baño) y dorada (pienso) 

Ag100nm a Lubina. 

Almeja:  TiO2: Un mes exposición y no se ve diferencia a nivel de peso pero si a nivel de longitud. 
Sobre todo a los primeros tiempos. 

Plata: hay diferencias en peso, en longitud hay diferencia pero se asocia a muestreo. Conchas más 
débil que los controles. 

Bioacumulación Dorada: 3 meses (cada 15 días se cogen muestras). No hay muchas diferencias. 

Lubina: AgNPs, ejemplares de +150gm peso inicial, no se observan diferencias significativas entre los 
diferentes grupos. 

Conclusiones: TiO2 afectan al crecimiento concha moluscos, AgNPs se ve efecto sobre la consistencia 
de las conchas.  NPs de TiO2 no afecta crecimiento lubinas y doradas. 

No hay comportamientos extraños ni mortalidades. 



 
 

 
 

 

Seria interesante estudiar las conchas, pero no se recogieron. A partir de 14 días, se observan que las 
conchas se han ido deshaciendo. 

Ver como el TiO2 afecta al fotoperiodo de las almejas y las AgNPS a la estabilidad estructural. Proceso 
físico o químico. (En mejillón el INL observó NPs de TiO2 en la concha). 

USC. 

Trabajo Cultivos Celulares 

Atogramas de Plata (15 y 100nm) por célula. Y dos concentraciones. 

Hay diferencia si la concentración es más elevada. La cantidad de plata en el disuelto es muy 
pequeño. 

Para TiO2 no se ve mucha diferencia. 

En Lubina el resultado es muy parecido, y no hay diferencia en las concentraciones pero si en las nps 
más grandes. Para TiO2 las diferencias en concentración son menos importantes pero  

Para Dorada Hay mayor internalización para la concentración mayor de NPs y cuando las NPs son de 
mayor tamaño. En TiO2 las diferencias en concetraciones y tamaños son más parecidad. 

Luego se traduce el atograma en partículas internalizadas (suponiendo esferas y sólidas). 

Se convierte átomos/gramo en Nps por células. 

En AgNPs se ve que para NPs de menos de 100nm un 82% de células tienen NPs. 

Las NPs de 100nm de Ag se internalizan mejor que las pequeñas. Puede ser que las pequeñas se 
disuelvan y no se detecten o se disuelvan por fagocitosis (la membrana se pliega sobre si misma para 
añadir la célula) antes que las más grandes. También se contempla que las NPs estén adheridas a la 
membrana celular y no entren en la célula. (HARÍA FALTA VERLO POR MICROSCOPIA) 

Resultados Bioacumulación (total y NPs) 

Almejas Plata: concentración muy pequeña, pero constante en el tiempo a partir de alguna toma. 

En titanio hay una menor acumulación. Se detectan tb  una concentración mayor en óxido de titanio. 

En plata hay menor dispersión de resultados que en plata. 
En el caso de la lubina, en la carne no hay acumulación, pero si en el hígado. Después de los primeros 60 
días de exposición baja.  La mayor concentración se ve en las primeras tomas. En riñón la acumulación es 
bastante grande y mayor en los primeros días de exposición. Las NPs son parecidas en concentración. 

En músculo, apenas se detectan NPs, la dispersión es elevada pero con valores parecidos. 
Dorada titanio. La acumulación es mayor en dosis concentradas pero la acumulación es bastante pequeña. 
Así que la acumulación en el tiempo es pequeña. 

Riñon: no se ve mucha acumulación, pero hay anomalías con un tiempo de exposición a 60 y 90 días pese a 
que a 75 no se nota mucho. CETGA sugiere que pueda ser problema de toma de muestreo. Problema de 
representatividad de la muestra. 

Para la piel los valores son muy bajos, cercanas al Límite de detección. 



 
 

 
 

Resumen: Almeja hay poca acumulación. En dorada y lubina algo en hígado y riñon de material total y NPs y 
apenas en músculo y piel. 
CIIMAR: 

Presenta comparación de preparación muestra para estudios de proteómica en especies de acuicultura. 

Protocolo: extracción proteínas, preparación de péptido y luego LC-MS. Finalmente bioestadística. 

3 métodos: FASP, STRAP, SP3 
Proteínas y sus funciones: Turbot Liver (), Mussell hepatopáncreas (532) y FASP el método más consistente. 

INL: Impacto Nps metálicas en ecosistemas acuáticos y en productos acuicultura. 

El INL se basa en t0, controles y último t. 

Células almeja con AgNPs, células rotas (puede ser del tratamiento o del proceso en sí). Por un lado están 
las partículas y por el otro las células, parece que no hay internalización. 

Estudiando almejas: branquias, hepatobranquias y manto: No se ve nada que llame mucho la atención. En 
el caso Ag 100nm. Se ve alguna partícula, algún agregado pero menor que 100nm AgNPs. Parecen Nps en 
disolución. 
Hígado y riñon (sea bass): no se ven partículas, pero si en el hígado se ve que los cúmulos de lípidos parece 
que disminuyen al mayor tiempo. El interior celular se ve más oscura (hay organelas) a tiempo 0 y a 90días 
se ven más claras, menos organelas y despladas. 

En riñón, se encuentran más partículas inorgánicas y eso dificulta. 
SENSOR: hay que hacer varios módulos. Parte de preconcentración (pq se esperan valores pequeños en el 
agua de mar). Se usa extracción de punto de nube: se crean micelas alrededor de las partículas que luego 
se agregan y sedimentan. Como en agua de mar hay muchas sales, se aplica diálisis. Tras la diálisis las NPs 
parecen que se van disolviendo, y las de 15nm se pierden muchísimas. Hay que aumentar la Tª y aumentar 
el surfactante. 

Para Plata se intenta hacer otra “preconcentración” usando filtros con titanatos y nanoestrellas de oro. Se 
añade plata en disolución y se ve incremento de la señal SERS de una muestra de referencia al ver como se 
absorbe la plata. 
TiO2 Se van a usar dos filtros, pero se van a usar solo nanoestrellas de Oro. El TiO2 se va a analizar en base 
a su capacidad de fotocatálisis de rodamina, y para ello se necesita un bajo flujo. 

 

 
  

 

 

 



 
 

 
 

 

 
ACUINANO 

12ª reunión Digital, Lunes 20 de Diciembre de 2021, 13:00 (hora española) 
 

 
Agenda 

 

 Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

 Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

 Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 5. Gestión y coordinación 

Actualización de anualidades. Informes de actividad. Entregables 

 Actividad 6. Comunicación 

Plan de comunicación, estrategias de divulgación (material asociado y canales) 

 

Nombre Institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Elena María Peña Vázquez USC 

Mª Carmen Barciela  USC 

Miguel Cuerva USC 

Manuel Aboal Somoza USC 

Cristian Suárez Oubiña USC 

María Raquel Dominguez Gonzalez USC 

Jesús Sanmartín Matalobos USC 



 
 

 
 

Santiago Cabaleiro CETGA 

María Vázquez CETGA 

Begoña Espiña INL 

Laura Rodríguez-Lorenzo  INL 

Mario Araujo CIIMAR 

Alexandre Campos CIIMAR 

Elza Fonseca CIIMAR 

 

Desarrollo reunión: 

Actividad 1:  

La USC confirma que tienen toda la actividad realizada. El INL tiene las muestras analizadas, pero tiene 
pendiente un análisis más específico de las muestras de SEM y realizar un informe de la transformación de 
las partículas. 

CIIMAR: La proteómica del CETGA está dando bien pero tienen que acabar de analizar los resultados. Van a 
realizar un experimento en líneas celulares de trucha y les comienza un nuevo bolseiro en enero. 

El CERGA recuerda que se van a extraer células de riñón de dorada. La calidad va a ser distinta porque la 
Dorada tiene riñón muy irrigado con células sanguíneas. 

EL CIIMAR dice que ellos no pueden analizar las células del riñón de dorada porque no pueden separar las 
células de riñón de las sanguíneas. Y se va a tener que usar líneas celulares de trucha porque el CIIMAR dice 
que sólo puede trabajar con células de trucha. Proponer también trabajar con cultivos primarios de dorada. 

El INL propone usar cell sorting para separar cultivos celulares. 

Actividad 3: Biodisponibilidad 

 La USC comenzó los estudios de almeja expuesta a Ag y Ti y una de dorada. Se han hecho ensayos de 
biodisponibilidad, pero falta material para acabar los experimentos por problemas con proveedores (a nivel 
europeo y debido a la escasez de suministros por el COVID) para hacer estudios de transferencia celular. 

También se han comenzado los ensayos de efecto cocinado por cocción (dorada) y 5min en plancha (almeja 
y dorada). 

Actividad 4: Sensores 

INL ha mejorado los límites de detección en el sensor de plata. En febrero mandarán muestras para 
comparar. Se medirá agua de mar (artificial) y agua con materia orgánica (en contacto con mejillones) 

El sensor de TiO2 tiene problemas de flujo sobre todo al inyectar el colorante. 

Actividad 5: 

Se les recuerda a los socios que ya se ha presentado la modificación de Acuinano a POCTEP y se han 
actualizado las fechas de los entregables 

Actividad 6: 



 
 

 
 

Se propone asistir a conferencia NanoPT 2020 y Aquaculture. 

 



 
 

 
 

 

 
ACUINANO 

13ª reunión Digital, Miercoles 16 de Febrero de 2022, 13:00 (hora española) 
 

 
Agenda 

 

 Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

 Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

 Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 5. Gestión y coordinación 

Actualización de anualidades. Informes de actividad. Entregables 

 Actividad 6. Comunicación 

Plan de comunicación, estrategias de divulgación (material asociado y canales) 

 

Nombre Institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Elena María Peña Vázquez USC 

Miguel Cuerva USC 

Manuel Aboal Somoza USC 

Santiago Cabaleiro CETGA 

María Vázquez CETGA 

Begoña Espiña INL 

Laura Rodríguez-Lorenzo  INL 



 
 

 
 

Monica Quaratto INL 

Mario Araujo CIIMAR 

Miguel Correa UVigo 

 

Desarrollo reunión: 

Actividad 1: 

El CIIMAR ha comenzado estudios de NPs en líneas celulosa de truchas. Están probando NPs con diferentes 
coatings 

INL muestra de células estudiadas por microscopia. En peces no hay partículas en tejidos. Faltan muestras 
en estudios de cuantificación que dieron mejor. 

Protocolo: Diluyeron los pelets del CETGA (de células de riñón de dorada), y se filtra con policarbonato. Se 
analiza por SEM y se ve que las células se agregan, cuanta más concentración, más agregados para plata 
(Ag), para TiO2 también se ven agregados pero más dispersos. 

Actividad 3: Biodisponibilidad 

Se han empezado los estudios cogiendo las muestras más concentradas, se han cocinado y se han sometido 
a CACO-2. 

Actividad 4: Sensores 

Para realizar estudios de validación de muestras del INL, van a enviar a la USC: 

Agua de mar artificial (Artificial Sea Water, ASW), con 0.005mg/L, 0.01, 0.1 y 1mg/L de NPs de 100nm 
AgNPs 

ASW más materia orgánica (agua de mejillones) con misma concentración de AgNPs 

Se va a medir agua del atlantico con 100nm AgNPs 

El sensor de TiO2 se ha mandado a Uvigo para mejorar el LOD, por ahora se puede analizar hasta 1ppm. 

Actividad 5: 

Se informa a los socios de que vamos a presentar el informe de actividad y tienen que justificar gastos. 

 



 
 

 
 

 

 
ACUINANO 

14ª reunión Digital, Lunes 14 de Marzo de 2022, 13:00 (hora española) 
 

 
Agenda 

 

 Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

 Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

 Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 5. Gestión y coordinación 

Actualización de anualidades. Informes de actividad. Entregables 

 Actividad 6. Comunicación 

Plan de comunicación, estrategias de divulgación (material asociado y canales) 

 

Nombre Institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Elena María Peña Vázquez USC 

Miguel Cuerva USC 

Cristian Suárez  USC 

Raquel Dominguez USC 

María Vázquez CETGA 

Begoña Espiña INL 

Laura Rodríguez-Lorenzo  INL 



 
 

 
 

Monica Quaratto INL 

Mario Araujo CIIMAR 

Alexandre Campos CIIMAR 

 

Desarrollo reunión: 

Actividad 3: Biodisponibilidad 

Por falta de transwell sólo hemos hecho la mitad de las muestras crudas. 

Faltan ensayos celulares de muestras cocinadas (plancha y cocido) y pedidas por SP-ICP-MS y totales. 

De imágenes TEM sobre todo en almeja (en dorada y lubina no se ve NPs). En branquias de almeja y 
glándulas digestivas se ven NPs y por EDX se confirma que son plata (Ag) 

María Vázquez dice que es normal ver en branquias y aparato digestivo porque filtran todo, sugiere 
estudiar el manto. 

Laura (INL) dice que no se ve en el manto y que lo que se ve a 28 días, es más pequeño, probablemente sea 
por que se degraden. 

Actividad 1: 

Alexandre (CIIMAR) dice que están en camino de dar algún resultado, quizá en la próxima reunión. Tienen 
un estudiantes que va a hacer estudios de toxicidad en líneas celulares de trucha. 

Actividad 4: Sensores 

USC ha recibido las muestras del INL para comparar los resultados del sensor. INL usa NTA (tracking NPS) 
para comparar también. 

Actividad 5: 

Se informa a los socios de que hay retraso en la modificación presentada en diciembre. 

Actividad 6: 

Se planea realizar los talleres de los entregables E7 y E8. 



 
 

 
 

 

 
ACUINANO 

15ª reunión Digital, 26 de Abril de 2022, 11:30 (hora española) 
 

 
Agenda 

 

 Actividad 1. Estudio de la acumulación y efectos de NPs de TiO2 y Ag en productos acuícolas 

Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 3. Estudios de biodisponibilidad humana 

 Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 4. Diseño y fabricación de sensores 

 Planificación de experimentos y actualización de los resultados 

 Actividad 5. Gestión y coordinación 

Actualización de anualidades. Informes de actividad. Entregables 

 Actividad 6. Comunicación 

Plan de comunicación, estrategias de divulgación (material asociado y canales) 

 

Nombre Institución 

Pilar Bermejo  USC 

Antonio Moreda USC 

Miguel Cuerva USC 

Elena María Peña Vázquez USC 

MªCarmen Barciela USC 

Cristian Suárez  USC 

Manuel Aboal Somoza USC 

Raquel Dominguez USC 

María Vázquez CETGA 



 
 

 
 

Begoña Espiña INL 

Ivone Pinheiro  INL 

Mario Araujo CIIMAR 

 

Desarrollo reunión: 

Actividad 1: 

El CIIMAR tiene resultados de dorada y almeja, pero todavía tienen que analizarlos. Han comenzado con 
células de trucha, test paralelos en pez cebra y muestras del CETGA. 

En microscopía se han analizado muestras al inicio y al final. A otros tiempos si daban en SP-ICP-MS no se 
ha encontrado nada, cabe mencionar que en microscopía el LOD es de 109 part/mL. En almeja  si que se ha 
encontrado partículas en branquias y aparato digestivo. 

 

Actividad 3: Biodisponibilidad 

Por falta de transwell, tenemos que esperar para los estudios de biodisponibilidad. 

 

Actividad 4: Sensores 

USC ha recibido las muestras del INL para comparar los resultados del sensor. INL usa NTA (Nanoparticles 
Tracking Analysis) para comparar también. Con el TiO2 se está encargando la UVigo con fluorimetría en vez 
de colorimetría. Por ahora el sensor está en el rango de mg/L. 

 

Actividad 5: 

Nada que comentar. 

Actividad 6: 

Se planea realizar los talleres de los entregables E7 y E8, la fecha inicial que se baraja es la semana del 18 
de mayo. 



 
 

 
 

 

 
ACUINANO 

15ª reunión Digital, 26 de Abril de 2022, 11:30 (hora española) 
 

 
Agenda 

 

 Actividad 6. Comunicación 

Plan de comunicación. Preparación Taller 

 

Nombre Institución 

Pilar Bermejo  USC 

Miguel Cuerva USC 

Elena María Peña Vázquez USC 

MªCarmen Barciela USC 

Manuel Aboal Somoza USC 

Raquel Dominguez USC 

Jesús Sanmartin USC 

María Vázquez CETGA 

Santiago Cabaleiro CETGA 

Ivone Pinheiro  INL 

 

Desarrollo reunión: 

Actividad 6: 

Se planea realizar los talleres de los entregables E7 y E8, para el 23 de Junio. Se decide hacerlo online para 
que los técnicos de acuicultura tengan más fácil acudir, pero además se propone abrirlo a otros campos: 
estudiantes, investigadores, empresas, etc. 

Desde la USC prepararemos un programa que comunicaremos al resto de los socios. 
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